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	Schule
	XY BBS

	Schulform
	Berufliches Gymnasium Technik Schwerpunkt Ingenieurwissenschaften

	Ansprechpartner/in
	

	Curriculare Vorgaben
	Rahmenrichtlinien für das Fach Technik im Beruflichen Gymnasium – Technik – (Stand 2025)
Schwerpunkt – Ingenieurwissenschaften

	Lerngebiet
	ING5 Technikfolgenabschätzungen durchführen
	Zeitrichtwert (Lerngebiet)
	80 Unterrichtsstunden

	Titel der Lernsituation 
	ING5.1 Technikfolgenabschätzung eines Windparks durchführen

	Zeitrichtwert (Lernsituation)
	60 Unterrichtsstunden

	Handlungskompetenz

	Personale Kompetenz
	Fachkompetenz

	Die Schülerinnen und Schüler …
· organisieren ihre Arbeitszeit effizient und zielgerichtet, indem sie den Auftrag fristgerecht abschließen.
· verbessern ihre Reflexionsfähigkeit methodengeleitet.
· handeln verantwortungsbewusst in verschiedenen Situationen.
· entwickeln die Bereitschaft sich mit unterschiedlichen Lösungen auseinanderzusetzen und alternative Lösungswege zu akzeptieren.

	Die Schülerinnen und Schüler …
· analysieren den Schulungsauftrag der Geschäftsleitung und informieren sich über das Verfahren und die Bedeutung einer Technikfolgenabschätzung.
· identifizieren Teilaspekte der Technikfolgenabschätzung für einen Windpark.
· diskutieren wesentliche Aspekte und stellen Hypothesen auf und wählen geeignete Hypothesen für die Schulung aus.
· überprüfen die ausgewählten Hypothesen mit geeigneten Verfahren.
· analysieren den Fertigungsprozess von technischen Teilsystemen (z. B. Rotorblätter, Fundamente, Leitungen etc.) mit geeigneten Materialien.
· analysieren die eingesetzten Werkstoffe in Bezug auf die Umweltverträglichkeit.
· bewerten die Recyclingfähigkeit für die eingesetzten Werkstoffe.
· analysieren die Struktur des europäischen Verbundnetzes und die Energieerzeuger und Kraftwerke in Deutschland und schätzen die Folgen des notwendigen Netzausbaus und der Energiespeicherung ab.
· erstellen eine standardisierte Risikoanalyse (Betriebs-, Versagens- und Missbrauchsrisiko, KRITIS). 
· sammeln Ideen zur Vorbereitung und Umsetzung der Schulung.
· wählen geeignete Formate/Medien für Schulungsunterlagen aus und erstellen diese.
· führen die Schulung für die Vertriebsabteilung z. B. in Form eines Rollenspiels mit unterschiedlichen Stakeholdern durch. 
· reflektieren ihren Lernprozess.

	Handlungssituation

	Die Willi Windpark AG nimmt regelmäßig an europaweiten Ausschreibungen zur Errichtung von Windparks (Onshore) teil. Um optimal auf mögliche Einwände für zukünftige Präsentationen z. B. bei potentiellen Auftraggebern, Gemeinden, der Bürgerschaft etc. vorbereitet zu sein, schlägt die Marketingabteilung vor, ein internes Ingenieurteam mit einer Technikfolgenabschätzung für die Errichtung, den Betrieb und den Rückbau in Niedersachsen zu beauftragen. 
Erfahrungsgemäß meldet die Vertriebsabteilung aus vergangenen Präsentationen zurück, dass die Bereiche der Netzstabilität, die Recyclingfähigkeit und die Umweltauswirkungen immer kontrovers diskutiert wurden. 
Sie sind Teil des internen Ingenieurteams und werden von der Geschäftsführung beauftragt, eine interne Schulung der Vertriebsabteilung zur Einwandbehandlung zu konzeptionieren und durchzuführen. 

	
Handlungsergebnis

	Strukturierte Schulungsunterlagen (analoge oder digitale Medien) und Durchführung der Schulung (z. B. Rollenspiel oder Podiumsdiskussion).

	Inhalte

	· Netzstabilität
· Grid-Radar
· Green-Grid-Kompass
· Lastabwurf
· Zu- und Abschaltungen
· Reserveleistung (Grund-, Mittel- und Spitzenlastkraftwerke)
· Lastprognosen
· Cybersicherheit (Angriffe auf kritische Infrastruktur vermeiden)
· Werkstoffanalyse 
· Systemkomponenten
· Recycling 
· Rückbau- und Entsorgungskonzept
· Sicherheitsanforderungen an die Anlage
· Emissionsanalyse (z. B. Schall)
· …

	Vereinbarungen und Hinweise zur Umsetzung der Lernsituation

	Verknüpfungen zu anderen Fächern/Lerngebieten
	· Politik
· ggf. Physik

	Didaktisch-methodische Kommentare
	Mögliche Methoden und Medien:
· allgemeine Einführung in Technikfolgenabschätzung per Erklärvideo (online)
· Expertenbefragung für z. B. Umweltauswirkungen
· Windparkbesichtigung
· unterschiedliche Schulungsunterlagen z. B. Erklärvideo, Handout, Podcast
· Rollenspiel (Simulation der Schulung) mit unterschiedlichen Stakeholdern

	Leistungsfeststellung und -bewertung
	· Bewertung der Dokumentation der Hypothesenaufstellung und -überprüfung
· Bewertung der Schulungsunterlagen 
· Bewertung der Präsentation (z. B. Rollenspiel)

	Materialien zur Lernsituation / ergänzende Quellen
	· DIN SPEC4866 [Leitfaden nach Registrierung kostenlos verfügbar]
· ITAS (Institut für Technikfolgenabschätzung und Systemanalyse)
https://www.itas.kit.edu
· Erklärvideo zur Technikfolgenabschätzung
· VDI-Richtlinie 3780

	Mögliche Bestandteile für
Distanzunterricht
	· Recherche, Dokumentation, Durchführung als Onlineschulung






	Kompetenzraster zur Lernfeldanalyse: Berufliche Gymnasium Technik Schwerpunkt Ingenieurwissenschaften

	Lerngebiet ING5 Technikfolgenabschätzung durchführen

	Ziele
	ING 5.1
	ING 5.2

	Die Schülerinnen und Schüler analysieren technische (Teil-)Systeme mit aktuellem Bezug hinsichtlich ihrer Folgen für Unternehmen, Gesellschaft, Umwelt, politische Entwicklung und Sicherheit.
	X
	

	Sie ermitteln und analysieren Rahmenbedingungen von technischen Vorhaben.
	X
	

	Sie formulieren Hypothesen in Bezug auf die Auswirkungen basierend auf ihrem Vorwissen, der aktuellen Berichtserstattung und einschlägigen wissenschaftlichen Publikationen und diskutieren diese.
	X
	

	Sie nutzen für ausgewählte Hypothesen eine bestehende Bewertungsmethode zur Technikfolgenabschätzung.
	X
	

	Sie überprüfen die aufgestellten Hypothesen mit geeigneten Lösungsverfahren.
	X
	

	Sie zeigen aufgrund der Ergebnisse Wirkzusammenhänge und Möglichkeiten zur Reduzierung negativer Effekte auf.
	
	

	Sie gleichen ihre Ergebnisse mit den ausgewählten Hypothesen ab.
	X
	

	Sie zeigen Verantwortungsbewusstsein im gesellschaftlichen Kontext.
	
	

	Sie präsentieren Ihre Ergebnisse adressatenbezogen.
	X
	

	Sie wenden Strategien im Umgang mit konstruktiver Kritik an.
	
	

	Sie reflektieren ihren Lernprozess selbstständig.
	X
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