Lernsituation ING3.1	Bearbeitungsstand: 12.2024

	Schule
	XY BBS

	Schulform
	Berufliches Gymnasium Technik Schwerpunkt Ingenieurwissenschaften

	Ansprechpartner/in
	

	Curriculare Vorgaben
	Rahmenrichtlinien für das Fach Technik im Beruflichen Gymnasium – Technik – (Stand 2024)
Schwerpunkt – Ingenieurwissenschaften

	Lerngebiet
	ING3 Technische Systeme zukunftsorientiert
entwickeln
	Zeitrichtwert (Lerngebiet)
	80 Unterrichtsstunden

	Titel der Lernsituation 
	ING3.1 Wasserstofferzeugungsanlage für ein Einfamilienhaus entwickeln

	Zeitrichtwert (Lernsituation)
	40 Unterrichtsstunden

	Handlungskompetenz

	Personale Kompetenz
	Fachkompetenz

	Die Schülerinnen und Schüler …
· organisieren ihre Arbeitszeit effizient und zielgerichtet, indem sie den Auftrag fristgerecht abschließen.
· verbessern ihre Reflexionsfähigkeit methodengeleitet.
· handeln verantwortungsbewusst in verschiedenen Situationen.
· entwickeln die Bereitschaft sich mit unterschiedlichen Lösungen auseinanderzusetzen und alternative Lösungswege zu akzeptieren.

	Die Schülerinnen und Schüler …
· erstellen einen digitalen Baustelleneinrichtungsplan.
· bestimmen den Wirkungsgrad der Wasserstoffanlage.
· beurteilen die Gesamtanlage bezogen auf die Nachhaltigkeit.
· führen ein Experiment zur Herstellung von Wasserstoff durch.
· entwickeln eine App zur Darstellung des Volumenstroms des Wasserstoffspeichers.
· programmieren einen Mikrocontroller zur Digitalisierung analoger Messwerte.
· entwickeln ein CNC-Programm zur Herstellung des Flansches in einer geeigneten Programmiersprache.
· simulieren die Herstellung des Flansches mit einer branchenspezifischen Software.

	Handlungssituation

	Sie sind als angehende Ingenieurinnen und Ingenieure in dem Ingenieurbüro Watt und Volt GmbH tätig und haben einen neuen Auftrag erhalten: Der Auftraggeber, Familie Planlos (vierköpfig), plant ihr Haus mit einer neuen, innovativen Elektroenergieerzeugungs- und Heizungsanlage mittels Wasserstoffs ausstatten, um autark von der externen Energieversorgung durch den lokalen Netzbetreiber zu werden. Das Haus verfügt bereits über eine große Photovoltaikanlage, die aktuell zur Elektroenergieerzeugung genutzt wird. Die Ertragswerte übersteigen im Sommer deutlich den Verbrauch, während im Winter kaum Energie produziert wird. Es soll ein nachhaltiges und effizientes Energieversorgungssystem mittels Wasserstoffs als Energieträger entwickelt werden, um ganzjährig Energie liefern zu können. Zur Auftragserledigung arbeiten Sie das vorhandene Lastenheft ab.

	
Handlungsergebnis

	Erstellung einer technischen Gesamtdokumentation zur Vorlage beim Auftraggeber sowie den Genehmigungsbehörden

	Inhalte

	· Wirkungsgrad (zugeführte elektrische Energie in Bezug zu thermischer Energie im Wasserstoff)
· Experiment zum Wirkungsgrad
· Technologieschema
· Elektrolyse
· Baustelleneinrichtung
· Lageplan
· Grundflächenzahl
· App-Entwicklung
· Mikrocontrollerprogrammierung
· analoge Messwerterfassung
· CNC-Programmierung
· Software (z.B. Simulation, Konstruktion, Entwicklung, …)

	Vereinbarungen zur Umsetzung der Lernsituation

	Verknüpfungen zu anderen Fächern/Lerngebieten
	· Herstellung des Flansches im Fach Praxis
· Berufliche Informatik: App-Entwicklung
· Physik/Chemie: Experimente Elektrolyse

	Didaktisch-methodische Kommentare
	· Durchführung als Projekt in Gruppen
· Durchführung der Elektrolyse als Experiment. Dies dient der Veranschaulichung des Prozesses und kann z.B. auch durch eine Knallgasprobe sehr motivierend für die SuS sein.
Hinweis: Zur Gewährleistung der Sicherheit beim Experimentieren wird ausdrücklich auf die Einhaltung der entsprechenden Richtlinien hingewiesen, insbesondere im Hinblick auf das Tragen und die Verwendung der persönlichen Schutzausrüstung (PSA).
· Für den Flansch wurde ein nicht genormtes Bauteil gewählt, um die CNC-Zerspanung in diese Lernsituation zu integrieren. Als Zukaufteil wäre es ein sehr geringes Anforderungsniveau für die Klasse 13. Die Herstellung des Flansches kann sehr gut mit dem Fach Praxis verzahnt werden. 

	Leistungsfeststellung und -bewertung
	· Bewertung des Lernprozesses
· Bewertung der Dokumentation 

	Materialien zur Lernsituation / ergänzende Quellen
	· Tabellenbuch zum Schwerpunkt Ingenieurwissenschaften
· Software (z.B. Simulation, Konstruktion, Entwicklung, …)
· Wenn kein eingeführtes Lehrbuch vorhanden ist, dann das Schülermaterial verwenden

	Mögliche Bestandteile für
Distanzunterricht
	· CNC-Programmierung und Simulation
· App-Entwicklung
· Erstellung Technologieschema
· Erstellung der Dokumentation




	Kompetenzraster zur Lernfeldanalyse: Berufliche Gymnasium Technik Schwerpunkt Ingenieurwissenschaften

	Lerngebiet ING3 Technische Systeme zukunftsorientiert entwickeln

	Ziele
	ING 3.1
	ING 3.2
	ING 3.3

	Die Schülerinnen und Schüler entwerfen und entwickeln aufgrund einer Problemstellung zukunftsorientierte Lösungen mit Hilfe innovativer Technologien.
	
	
	

	Sie entwickeln eigene Ideen und zeigen dabei Verantwortungsbewusstsein im gesellschaftlichen Kontext.
	
	
	

	Sie planen und dokumentieren technische Systeme auch interaktiv.
	x
	
	

	Sie entwickeln Teillösungen unter Zuhilfenahme von Simulationen.
	x
	
	

	Sie setzen branchenspezifische Software zur Bearbeitung ingenieurwissenschaftlicher Aufgaben ein.
	x
	
	

	Sie evaluieren ihre fachlichen Innovationen und formulieren Verbesserungen.
	
	
	

	Sie beurteilen die Nachhaltigkeit des entwickelten Systems.
	x
	
	

	Sie reflektieren ihren Lernprozess selbstständig.
	x
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